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Internet of Things (IoT)

"Verschmelzung von Internet und physischer Welt."

"Internet-verbundene Computer, mit Sensoren und 
Aktuatoren." — @tamberg

"Physikalische Objekte mit Web API." — 
@hansamann

https://twitter.com/tamberg
https://twitter.com/hansamann
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Zentralen Aspekte eines IoT-Systems, wie Erfassung, 
Übertragung und Darstellung von Messdaten kennen.

Grundkonzepte betrachteter Technologien erklären.

IoT-System end-to-end entwerfen, und den Software 
Teil (ohne Elektronik) unter Verwendung von IoT 
Cloud Plattformen solide umsetzen.

IoT Engineering Lernziele



https://github.com/tamberg/fhnw-iot/blob/master/README.md


http://www.tamberg.org/fhnw/2019/IoTHardwareForCSBachelorStudents.pdf


Mikrocontroller - ATmega328P, ARM Cortex M, ESP.

Connectivity - BLE, WiFi, 3/4G, LoRaWAN, NB-IoT.

Formfaktor - Uno, MKR, Feather, Wemos, M5Stack.

Elektrisch, I/O - Breadboard, Grove, Shields, USB.

IoT Hardware Auswahlkriterien



Community - gross => Antworten im Web auffindbar.

Toolchain - einfaches Setup für Win, Mac und Linux.

"IDE" - Arduino, CircuitPython, mBed, MakeCode.

Sprache - C (Arduino), Python, Javascript, Go.

Embedded Development Ökosystem



IoT Engineering Hardware

1 Feather nRF52840 Express,
1 RFM95 LoRa FeatherWing,
1 Feather Huzzah ESP8266,
1 Feather Grove Adapter,
1 Raspberry Pi Zero W,
1 Pi Grove Adapter,
5 Sensoren, 4 Aktuatoren,
2 USB, 9 Grove Kabel



Grove

Sensoren und Aktuatoren mit 
Grove Verkabelung, via einen 
Feather Grove Adapter, oder 
Raspberry Pi Grove Adapter.

Keine Elektronikkenntnisse 
erforderlich - das spart Zeit, 
man lernt aber auch weniger.





https://github.com/tamberg/fhnw-iot/wiki


https://github.com/tamberg/fhnw-iot/wiki/FeatherWing-RFM95W
https://github.com/tamberg/fhnw-iot/wiki/FeatherWing-RFM95W


https://github.com/tamberg/fhnw-iot/issues/1




Mapping von GitHub Nutzernamen auf Studierende.

Öffentliche GitHub Repos für Übungsaufgaben.

Private GitHub Repos für Übungsresultate.

Echte Kopie statt (öffentliches) Forken.

Dozentenseitige Unterstützung.

GitHub Classroom



https://classroom.github.com/


https://github.com/fhnw-iot-4ia/fhnw-iot-work-00/blob/master/README.md


https://classroom.github.com/a/IoC85JlR


https://github.com/fhnw-iot-4ia?utf8=%E2%9C%93&q=fhnw-iot-work-00&type=&language=


https://github.com/tamberg/fhnw-iot-meta/blob/master/README.md


http://www.tamberg.org/#mentoring


Bausteine mit Connectivity, Akku für ein Semester*.

Fokus auf Anwendungsseite, no-touch Hardware.

Raum-, gebäude- und stadtweites Prototyping.

Einfaches Java SDK mit Cloud Backend.

*Idealerweise.

IoT Bricks
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// MyApp.java
Brick b = ...;
Data d =
  b.getData();
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brick.li/
0000-0003

Open Data

Basis-URL und
Brick-ID genügt, 
um an die Daten 
zu gelangen.

http://brick.li/0000-0003
http://brick.li/0000-0003


// http://brick.li/0000-0001 =>

String BASE_URL = "brick.li/";
String BRICK_ID = "0000-0001";

Proxy proxy = MqttProxy.fromConfig(BASE_URL);
TempBrick tempBrick = TempBrick.connect(proxy, BRICK_ID);

double temp = brick.getTemperature(); // this brick
int battery = brick.getBatteryLevel(); // all bricks
String time = brick.getTimestampIsoUtc();

IoT Bricks SDK

http://brick.li/0000-0001
http://www.brick.li/
http://www.brick.li/0000-0001/


// http://brick.li/0000-0001/config.json
{
  "brick-config": {
    "id": "0000-0001",
    "java-type": "ch.fhnw.imvs.bricks.TempBrick",
    "mqtt-host": "eu.thethings.network",
    "mqtt-user": "<app-id>",
    "mqtt-pass": "<app-access-key>",
    "mqtt-sub": "<app-id>/devices/0000-0001/up"
  }
}

IoT Bricks Konfiguration

http://brick.li/0000-0001/config.json


MqttProxy proxy = MqttProxy.fromConfig(BASE_URL);
TempBrick tempBrick = TempBrick.connect(proxy, TEMP_ID);
LedBrick ledBrick = LedBrick.connect(proxy, LED_ID);

while (true) {
    double temp = tempBrick.getTemperature();
    Color color = temp > 23 ? Color.RED : Color.GREEN;
    ledBrick.setColor(color);
    proxy.waitForUpdate();
}

Beispiel: Monitoring System



Proxy proxy = MqttProxy.fromConfig(BASE_URL); // slow, > 5'
// or proxy = BtleProxy.fromConfig(BASE_URL); // fast, < 1"
ButtonBrick btnBrick = ButtonBrick.connect(proxy, BTN_ID);
BuzzerBrick bzrBrick = BuzzerBrick.connect(proxy, BZR_ID);

while (true) {
    boolean pressed = btnBrick.isPressed();
    bzrBrick.setEnabled(pressed);
    proxy.waitForUpdate();
}

Beispiel: Türklingel



Your TurnTM

AI-gestützte 
Arbeitsteilung 
im Haushalt.













Open Hardware - Feather, Grove - hat sich bewährt.

Open Source* erleichtert Teilen, Wiederverwendung.

Einfachheit und Robustheit eröffnen Möglichkeiten.

AI Kameras und Edge-Computing sind die Zukunft.

*Und Creative Commons, z.B. diese Slides :)

Fazit




