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Internet of Things (IoT)

Internet-verbundene Computer
mit Sensoren und Aktuatoren

"Physische Objekte mit Web API"
Zitat @hansamann 



IoT Referenzmodell

tamberg.org, CC BY-SA



Technologie wird zugänglicher

Arduino, Raspberry Pi & Co

Maker Bewegung



MechArtLab



www.instructables.com/id/Augmented-Water, CC BY-SA



arduino.cc



raspberrypi.org, rayshobby.net/opensprinkler



safecast.org



Long Range Wide Area Network 

Low Power, Low Bandwidth

LoRaWAN, LPWAN
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© Christian A. Weber, @ultrachris3000
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Netzwerk-Architektur:

Node → LoRa → Gateway

Gateway → TCP/IP → Server









LoRaWAN Funk-Module

Mit/ohne LoRa Stack

Ab 15.- pro Stück





dragino.com



miromico.ch



R. Weber, S. Bolzli, A. Mitevski, i3s.bfh.ch









LoRaWAN Gateways

Produkte ab 1000.-

DIY-Kits ab 250.-











Foto: Gonzalo Casas, CC BY-SA



Fotos: tamberg.org, CC BY-SA















Netzabdeckung

TTN_ZH, TTN

Swisscom



decentlab.com

github.com/decentlab/coverage-mapper



L: @ursmii, R: Funlab.ch, Foto: tamberg.org, CC BY-SA





48

Low Power Network
Coverage Status 30.06.2016

Aktuel
l

Start Establishing 
nationwide
Outdoor Coverage
approx. 180 Gateways

Light Indoor
Coverage 
in two Cities
Geneva and Zurich (40 Gateways)

*mit freundlicher Genehmigung von Simon Prior, Programmleiter Swisscom LPN



LoRaWAN Use-Cases

Messen, zählen, triggern

Auch sehr seltene Ereignisse



decentlab.comdecentlab.com







Fl
ic

kr
, S

im
o

n
 L

i, 
C

C
 B

Y-
N

C
-S

A





Gonzalo Casas, Fotos: tamberg.org, CC BY-SA



Gonzalo Casas, Fotos: tamberg.org, CC BY-SA



End-to-end Beispiel

Semtech SX1276 → ThingPark

ThingPark → IFTTT → Google Docs



Photo (c) Digi-Key Electronics



ANT_
HF

Photo (c) Digi-Key Electronics











LoRa Paket senden
mit eigener Payload...

...nach TXCOMPLETE,
neues Paket senden

Session initialisieren





HTTP Web-Request empfangen, 
Inhalt auf die Konsole schreiben







Web-Zugriff auf localhost via Yaler.net



POST Request von ThingPark



Request empfangen, XML parsen,
Payload auf die Konsole schreiben



LoRa Payload von ThingPark





ThingPark XML rein, 
IFTTT JSON raus





NodeJS Glue-Code auf App Engine







Wo sich die Akteure treffen

Hackdays, Meetups, Labs

Make, Learn, Share



flickr.com, Patrik Tschudin, CC BY



tamberg.org, CC BY-SA



Foto tamberg.org, CC BY-SA

1100 Members

meetup.com/IoT-Zurich



tamberg.org, CC BY-SA
mikro-labs.com,

bluekitchen-gmbh.com

MechArtLab, Boaz Heller, CC BY-SA



zurich.fablab.ch, CC BY-SA



gaudi.ch/GaudiLabs, CC BY-SA

Laser-cut DIY Bio Lab Equipment



makerfairerome.eu, Antonio Marcello, Shoot4Change makerfairezurich.ch



Danke.

thomas.amberg@yaler.net
twitter.com/tamberg

Slides: www.tamberg.org


